
©
 D

as
sa

ul
t 

S
ys

tè
m

es
 |

 C
on

fid
en

tia
l 

In
fo

rm
at

io
n 

| 4
/1

2/
20

22
| r

ef
.:

 3
D

S
_D

oc
um

en
t_

20
2

1

VIRTUAL TWIN 기반의

프로세스 디지털화, 가상화 그리고 지능화

KyungRan YANG / DIRECTOR
Customer Value Engagement



다쏘시스템은

“산업 메타버스의 실현을 꿈꾸다”

We are Reducing the Distance between
THE VIRTUAL WORLD and THE REAL WORLD to Zero

“

“
- BERNARD CHARLES, CEO of Dassault Systemes



다쏘시스템의

“ “

Dassault Systèmes provides business & people 
with 3DEXPERIENCE universes 
to imagine sustainable innovations
capable of harmonizing product, nature and life. 

다쏘시스템은

기업과 사람들이

제품, 환경 그리고 삶의 조화를 이루어

지속 가능한 혁신을 상상할 수 있도록

3DEXPERIENCE universes 를 제공하고자 합니다. 



다쏘시스템의

최초로보잉 777 
100% Virtual화

“Virtual Simulation기반”
디자인, R&D, 생산기술혁신

“디지털트윈기반”
제품개발/생산전공정협업

3차원
디자인& 설계

인간과생명과학분야의
디지털트윈으로확대

1989

3D DMU
(Digital Mock-up)

1981

3D CAD

1999

3D PLM
(Product Lifecycle Management)

2012

3DEXPERIENCE®

Platform

2020

Virtual Twin
of HUMAN

3D Design
Virtual

Development
Product Lifecycle

Management
Virtual Twin Platform



다쏘시스템의 핵심가치

다쏘시스템은가상경험세계가비즈니스뿐만아니라
세상의혁신의 핵심역할을수행할것으로믿고있습니다

가상경험은미래의지속가능한경제를최대한빨리구현할수있도록

제품, 소재, 제조공정에대한새로운아이디어를상상하고,

설계와테스트를통해실현할수있는기술입니다.



다쏘시스템의 핵심가치



다쏘시스템의 기반 프레임워크

Process Digitalization & Virtualization

Process Intelligence

Virtual Product 
Development

Virtual Twin 
Factory

Digital Lab
Virtual

Experience

MBSE
Data Science & 
Low Code AI

연구 실험실 제품개발 생산 안전환경 디자인
마케팅 세일즈

시스템엔지니어링 분석 예측 의사결정

Value Proposition Agenda

3DEXPERIENCE on Cloud

System Thinking

Cloud

메타버스

Trends and Technology

AI



I. DIGITAL LAB

연구개발

Reporting (Tailored, streamlined)

Execution (Step-by-step execution, data capture)

Planning/Scheduling (Task plans, assignments)

Resources(Materials, Equipment, Samples, Procedures)

제품개발

제품 사양

생산

제품개발 과제

요구사항

제품 테스트

제품 해석

장비

Scientific Data Intelligence

연구업무와데이터를디지털화하여, 연구성과와역량을높이고가상모델을기반으로소재연구방식을혁신함

프로세스디지털화 & 가상화 – 연구/실험실



I. DIGITAL LAB

R&DE IntegrationScientific Data Intelligence

Laboratory Informatics

Lab Management
Electronic Lab 

Notebook
Procedure 
Execution

Lab Materials 
Management

Manufacturing 
Analytics

Quality & 
Compliance

Test 
Management

Project 
Management

Exploratory Data 
Analysis & Reporting

Scientific Intelligence & 
Ideation

Predictive Modelling

LAB Operational Excellence

Formulation DesignLab Scheduling
Stability Study 
Management

Virtual+Real

In-Silico 
Materials 
Discovery

Generative 
Material Design

Digital LAB Platform 3DEXPERIENCE Platform

Multi-Scale 
Simulation

3

1 2

4

5

6

1-1

1-2

1-3

2-1 2-2 2-3

3-1 3-2 3-3 3-4

4-1 4-2 4-3

5-1

5-2

5-3

5-4

6-1

프로세스디지털화 & 가상화

연구소의디지털트랜스포메이션모습인Digital Lab 구현을위한 Application Portfolio



I. DIGITAL LAB

화학소재 국내

과제계획및 관리를위한 에 더해
과제실행까지를통합연계하기위해
전자연구노트도함께추진

사

연구 데이터의체계적 관리가능

축적된 데이터활용을 통한연구 생산성향상

데이터 기반의의사결정 향상

프로세스디지털화 & 가상화

특수화학 해외

연구개발업무전반의디지털연속성에대한
비전을수립하고 모듈식 플랫폼을기반으로
연구개발업무의지속적혁신추진

사

기술 혁신속도의 가속화

문서화 검토및 보고작업 감소

연구원 장비 재료등의 연구리소스 최적화

해외

방식의제품 개발이기존보다
더 빠르고저렴하며더 나은품질로가치를
창출한다고확신

사

 프로세스 혁신

팀이 협업하여가상 솔루션을공유

개발 생산까지 전프로세스의 디지털트윈 구현



I. DIGITAL LAB

하이테크 국내 해외

분자단위 모델링 및시뮬레이션을활용
물질의반응예측 물성 예측등을실행하여
물리적실험의노력과시간의획기적혁신

사

Quantum Mechanic Simulation

Molecular Mechanic Simulation

분자, 고체, 계면, 표면 등에 대한 전자, 광학 및 구조적물성

분석, 에너지 계산을통해 반응 예측

Polymer, Crystalline 및 Amorphous Bulk System에대한

구조 구축, 물질의 분자 거동, 확산, 흡착, 응집력등 물성예측

Crystalize Simulation

Molecular Mechanic 기반의디지털 모사로결정구조의

크기 및 Symmetry(대칭성) 확인 및 결정 성장 방향 예측

Mesoscale Simulation

Coarse-Grain Molecular Dynamic 을 통해 Bead간의

상호작용계산하고, 물질의다양한 특성과상 변화 분석

프로세스디지털화 & 가상화



II. VIRTUAL PRODUCT DEVELOPMENT

Virtual Simulation중심의제품개발 Frontloading을통해 문제해결방식의획기적혁신및 QCD 경쟁력을확보

Design Prototype PilotConcept Production

대안검토 최적대안 설계 &검증

CAE 해석 물리적테스트

설계

기존
방식

VPD

AI기반 최적화 설계시스템 시뮬레이션 시뮬레이션 자동화

VPD
필요
요건

설계자 시뮬레이션 환경

프로세스디지털화 & 가상화 -제품개발



Physical
Simulation

Virtual Twin

Logical 
Virtual Twin

…..

Requirement 
Analysis Simulation Process Data Model 

System / Functional
Virtual Twin

II. VIRTUAL PRODUCT DEVELOPMENT
프로세스디지털화 & 가상화 -제품개발

VPD의핵심구현요소-모델링&시뮬레이션통합, 1D-3D시뮬레이션통합, 시뮬레이션Process Data관리



II. VIRTUAL PRODUCT DEVELOPMENT
프로세스디지털화 & 가상화 -제품개발

모델링&시뮬레이션통합(MODSIM)의비즈니스효과

Design (CAD)

Idea

Material

Connection
Meshing Model Setup Scenario Solve Evaluation

Process Integration and Optimization (PIDO)

FEA ParametersCAD Parameters

Solve

Parametric Design Ready-to-Simulate

Design Definition

Model Scenario

Design Exploration

Engineers
Working together

Results

Alternatives
 Idea-based 
 Parametric 

Fully automated 
MSR update

Results
KPIs

From

To

Traditional

MODSIM

5 weeks 5 weeks

1 week 1 day



II. Virtual Product Development

Modeling
Design Space 

Definition

Result Exploration
Design Space Exploration

Processes & Optimization

Architecture

Requirements

Project Management

Collaboration & Analytics

V+R Test & Validation

Production

Change Management

Cl
as

s 
1

Class 4

Class 5

Cl
as

s 
3

Cl
as

s 
2

Simulation
Design Space 

Analysis

Requirements

프로세스디지털화 & 가상화 -제품개발



II. Virtual Product Development

자동차 해외

전기차시장이도래함에따라 더욱다양한사양의제품을
짧은기간내효율적으로개발하기위해
조직 개발프로세스 전체를혁신중
핵심목표는 설계와해석의통합

사

설계와 해석의통합을 바탕으로제품 개발기간 단축

전사 기반 차량시스템 조직간 협업증대

 과 의통합연계를추진하여
해석모델제작작업을최소화하고해석결과피드백을실시간으로

모델에반영

 의프로세스자동화솔루션을활용하여
해석프로세스또한완전자동화방안기획및실행

프로세스디지털화 & 가상화 -제품개발

의료기기 해외

사

가상제품개발 및 테스트기능을향상하여혁신을주도하고
설계를최적화하며시장출시시간을단축

 를활용하여개발프로세스혁신

테스트 시뮬레이션단계에서의업무표준화 자동화

모델링 시뮬레이션결합 하여 시간단축

제품 혁신가속화

테스트 프로세스단순화 시뮬레이션시간 감소

 기간단축



III. VIRTUAL TWIN FACTORY

Virtual Twin을기반의시뮬레이션을통한생산공정계획및운영최적화

프로세스디지털화 & 가상화 -생산



III. VIRTUAL TWIN FACTORY

생산준비시뮬레이션에서계획, 실행, 분석및예측까지의생산전주기의디지털화와가상화를통한생산성증대

프로세스디지털화 & 가상화 -생산

Execute & Optimization

생산실행및모니터링

생산품질분석및개선

Planning & Simulation

생산준비

 3D 제조환경가시화기반
 3D based 생산시뮬레이션

생산계획

 생산운영최적화기반
 생산계획시뮬레이션

제조데이터연결
ERP APS MESPLM SCM

 Lean Manufacturing 기반
 생산이력정보축적

 AI/ML 기반생산품질분석
 BPM 기반생산개선활동

버추얼트윈팩토리

생산통합관제



III. VIRTUAL TWIN FACTORY
프로세스디지털화 & 가상화 -생산

자동차부품 국내

공정 설비 로봇작업시뮬레이션을
통한사전검증으로양산전환의신속성
확보및 효율성강화

사

공정 셋업시간 최소화

양산화 운영비용 절감
공정 설비작업 동선 생산성및 검증

자동차 해외

제약조건의확대및 통합된공급망수립
체계를적용하여 공급계획의신뢰도및
정합성강화

사

등
다양한 의공급망계획을단일플랫폼운영

제약조건 확장에따른 공급계획신뢰도 향상으로
수요 대응력 주문충족 강화

공급망 비용및 재고비용을최적화하고
전사 공급망계획의 정합성향상

조립 로봇 공정시뮬레이션

산업장비 국내

사
기 구축된코어 모델을활용하여
해외 에 을 신속하게확산하여
생산 품질 설비통합관리체계구현

을적용

설비와 정보를통합하고 생산실행및
모니터링수행

생산정보 통합관리를통해 생산과정중 발생하는
품질결함에 대한근본 원인분석

설비 작업자실시간 데이터의 생산계획동기화
및자재 재공품 완제품 등생산 전단계의
추적성을 확보하여오퍼레이션 무결성확보



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

3D Model을기반으로고객및내.외부이해관계자의모든접점에서현실과동일한가상경험제공

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링

마케팅, 영업, After-Sales, Supplier 연구소, B2G 사업



IV. VIRTUAL EXPERIENCE
프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

마케팅/영업에서의3D Virtual제품경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

디자인/엔지니어링에서의3D Virtual제품/장비경험구현과활용

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

디자인/엔지니어링에서의3D Virtual공간경험구현과활용사례

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE

3D Virtual제품/장비비주얼콘텐츠기반의기술정보구현과활용

프로세스디지털화 & 가상화 – 마케팅/영업, 디자인/엔지니어링



IV. VIRTUAL EXPERIENCE
프로세스디지털화 & 가상화 -마케팅/영업, 디자인/엔지니어링

산업 장비 기계 해외

기존엔지니어링제품 모델을활용한
제품이미지기반으로

고객의선호및 요구사항을수집하여
비즈니스기회창출

사

 에서 방식으로비즈니스 전환

 작업에 대한내부 및외부
팀과의 협업향상

항공 국방 국내

엔지니어링모델에
를 더하여가상디자인리뷰및

현실몰입감을갖춘 브리핑룸 구현

사

효율적인 설계 엔지니어링리뷰 시간 비용절감

강화된 시각화를통해 신속한의사결정

고객에 대한현실적 제품경험 제공
영업 마케팅역량 제고

자동차 해외

사
엔지니어링모델에하이엔드시각화를

더하여설계및 감성품질을검증하고
마케팅및판매 범위로확대

개발 사이클초기에 설계및 디자인품질 검토를
통해 제품경쟁력 제고및 개발기간 단축

디지털 으로제품 문제를특정하여
물리적 수 축소



V. MODEL BASED SYSTEM ENGINEERING
프로세스지능화 – SYSTEM THINKING

시스템엔지니어링의주요개념 – “Early validation”

Product development

Stakeholder Needs & 
Requirements Definition

Architecture Definition

Systems Integration

Systems Validation

“Shift Left”
Early validation & fast virtual prototyping

MIL
SIL

HIL

RIL

Systems Requirements
Systems Verification

Design Definition



V. MODEL BASED SYSTEM ENGINEERING
프로세스지능화 – SYSTEM THINKING

Needs Validate

Requirement Verify

Design/Architect Integrate

Spec. Accept

Detail Design

Model (1D/3D…)
Model 재사용성확대 / 확장성
유관부서 Communication / 협업개선
데이터추적성개선
Early V&V (Upfront Loading)

개발기간단축및부하감소
Risk 및 Error 감소
업무효율개선
시스템모델 / 품질개선

요구사항관리 시스템아키텍쳐 시뮬레이션 제어

H/W S/W

아키텍처모델링

요구사항

시뮬레이션

1D 라이브러리

1D 모델링및 시뮬래이션

구조 S/W

H/W
해석
모델

Block -> Model
부품의연결과
데이터의입출력가시화
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0

DC_link_N

Dry_12V_GND

Main_8V
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Inv1_Out_Bp
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Inv1_Ref_Bp
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Inv1_Ref_Bn

Set_Earth

Set_Earth
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C17

440pF
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C14
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470uF

C_DRY_12V

100nF

Pin_3

Pin_5

Pin_1

Pin_2

Pin_8

Pin_9 Pin_10

Pin_11

Pin_13

Pin_12

Pin_14

Pin_15

Pin_17

Pin_18
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C_18V

100nF

C19

470uF

D5

C40

0.01uF

D6

L6

12uH
C_Main_8V

VM2

L9

C24

68uF

Rdummy36

R57

69mOhm

C38

220nF

DC_Inv1

Inv1_Current_A

Inv1_Current_B

Inv1_Current_C

Out_Ap

Out_Bp

Out_Cp

Ref_Ap

Ref_Bp

Out_An

Out_Bn

Ref_An

Ref_Bn

Inv1

NF_IN_L

NF_IN_N

NF_OUT_L

NF_OUT_N

Earth

E
_
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E
1

E
2

Cstray16

A0 X0

B0 Y0
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ROT1 ROT2

A0 X0

B0 Y0

C0 Z0

ECE3
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DC_Inv1

DC_GND

Inv1_Current_A

Inv1_Current_B

Inv1_Current_C

Out_Ap

Out_Bp

Out_Cp

Ref_Ap

Ref_Bp

Ref_Cp

Out_An

Out_Bn

Out_Cn

Ref_An

Ref_Bn

Ref_Cn

IN1

IN2

IN3

OUT1

OUT2

OUT3

Internal Block 
Diagram

해석
모델

해석 결과를
반영한
설계 (1D –
3D 연동)

상위 개념 설계

HLD
(State machine 
Diagram)
모델 기반
설계 LLD

S/W-H/W-구조-
시뮬레이션

 요구사항모델링을 통한 요구사항오류, 
누락 및요구사항 상충내용 사전검토

 요구사항기반 추적성확보

 시스템 통합 관점의구조화

 시스템 리스크 식별및 관리 가시화

 1D Simulation  모델 구성및
조기 검증

 1D-3D Co-Simulation을통한
통합 검증

 구조, S/W, H/W, 해석모델의
유기적연계

 변경대응시간최소화

RIL MIL SIL

가상모델을기반으로요구사항에대한선행검증과변경에대한추적성이확보되는신제품개발방식의혁신



V. MODEL BASED SYSTEM ENGINEERING
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MBSE VISION: Cyber Physical Systems on 3DEXPERIENCE Twin



V. MODEL BASED SYSTEM ENGINEERING
프로세스지능화 – SYSTEM THINKING

의료장비 해외

복잡한스마트헬스케어제품의개발
기간단축을위해문서중심의제품
개발에서모델중심의최신개발
방법론인 를 도입

사

제품 개발의추적성을 가시화

신규 개발시기존 모델을 재활용

제품 개발리드타임 단축

자동차 전장부품 해외

개발에
개발방법론적용

사

개발단계별생성된디지털모델로테스트및
검증수행

제품 개발단계별 추적성확보

물리적 프로토타입제작 감소

제품 개발시간 단축 개발 비용절감

개발요구사항으로부터제품성능및내부
아키텍처를정의및상세

시뮬레이션을통해제품컨셉의타당성을
초기에검증

농업기계 솔루션 해외

사
기존보다더 개선된

경영목표달성을위해 체계도입

시스템아키텍처설계및검증

시스템 아키텍처를통해
요구사항 개발시스템 간추적성 확보

신제품 개발및 출시 단축



VI. DIGITAL INTELLIGENCE
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축적된 Lab Data, Engineering Data, Simulation Data를기반으로AI 예측모델개발및분석
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축적된 Lab Data, Engineering Data, Simulation Data를기반으로AI 예측모델개발및분석

통계분석 & 머신러닝

Data Modeling

Advanced Data Modeling

R Statistics & Python Jupyter

Laboratory

Plate Data Analytics

Analytical Instrumentation

Chemistry

Chemistry

ADMET

Cheminformatics

리포팅 & 대시보드

Reporting

HTML5 Dashboard

문서 검색 및 텍스트 마이닝

Text Analytics

Chemical Text Mining

Biology

Sequence Analysis

Gene Expression

Mass Spec. for Proteomics

Next Generation Sequencing

데이터베이스 및 웹서버 인터페이스

Integration

Client-Side SDKs

이미징

Imaging

분자동역학 시뮬레이션 자동화 Materials M&S

Materials Studio

Polymer Properties (Synthia) 

Life Science M&S

Catalyst (Pharmacophore)

CHARMm (Simulations)



사용자그룹 활용이미지 내용

일반연구원

• 대시보드 통한 분석 정보 조회
의사결정에 활용

• 커뮤니티(Swym) 통한 피드백

파워유저연구원

• 업무에 표준 분석 모델 응용

- 데이터 기반의 엔지니어링 의사결정
- 업무/데이터 플로우 자동화

• 응용 프로토콜 관리

데이터사이언티스트

• 공통 표준 데이터 파이프라인 저작: 
데이터 수집, 머신러닝, 리포팅

• 재사용, 자산화

IT

• 서버운영
- 사용자 관리, PLM 연계
- Integration 설정 (DB, Python, R)

VI. DIGITAL INTELLIGENCE
프로세스지능화 – LOW CODE AI

데이터 Scientist가아닌일반연구원및엔지니어들이손쉽게데이터를활용할수있는환경제공

자산화 저작

재사용

자산화

응용

정보활용



VI. DIGITAL INTELLIGENCE
프로세스지능화 – LOW CODE AI

제약 해외

수십개의애플리케이션으로부터
데이터 프로세스자동화하여
종합적인약물정보검출시스템구현

사

개발 테스트 생산과정에서
기반으로프로세스효율성과

생산성 향상

자동차 해외

과 을 활용하여
조립공정의품질 방식을혁신

사

DELMIA

딥러닝을사용하여올바른조립절차를
자동으로검출

신차의 향상

플랜트 다운타임비용 연간 만유로 절감

타이어 해외

재료 물질개발과정에 을 적용하여
최적구성비와성능예측

사

공정조건 첨가제등과 의
성능관계모델생성

가상 모델과실제실험 연계
분석을기반으로최적안도출

개발자 시간주당 절감

지식 중심의의사결정을 통해연구 성과제고

연구자가 데이터로더 많은작업을 수행



다쏘시스템의 기반 프레임워크

Process Digitalization & Virtualization

Process Intelligence

Virtual Product 
Development

Virtual Twin 
Factory

Digital Lab
Virtual

Experience

MBSE
Data Science & Low 

Code AI

연구 실험실 제품개발 생산 안전환경 디자인
마케팅 세일즈

시스템엔지니어링 분석 예측 의사결정

Value Proposition Agenda

3DEXPERIENCE on Cloud

System Thinking

Cloud

메타버스

Trends and Technology

AI



다쏘시스템의 솔루션

LCA(Life Cycle Assessment)란제품또는시스템의전과정에걸친투입물과배출물을정량화하고, 
이와관련된잠재적환경영향을총체적으로평가하는환경영향평가기법

ISO 14000 series에 기술적 근간을 두고 국제적으로 표준화 되어있는 기법임

제품이 환경에 미치는 영향의 가 디자인 및 개발 단계에서 결정 됨



솔루션

ecoinvent database를기반으로제품개발단계에서제품전주기의환경영향도평가(LCA)및 Trade-off 시뮬레이션

Environmental Footprint

Performance

Focus on a Key Metric for 
Product Performance 

and Environnemental Footprint

International Standard Industrial Classification

Example : Li-ion Battery production
ISIC Category: Manufacture of batteries and accumulators
Activity: Battery cell production, Li-ion
Indicator: CO²Emissions (eqCO²)
Formula:
• CO2 emissions = 6.3077 * weight
• Eco drivers:
• Weight: weight of the good (kg)



솔루션

제품개발단계에서 LCA와 Virtual Twin을연계하여서브컴포넌트에서완전한제품까지의환경영향도평가및시뮬레이션

= Σ



솔루션




